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I/ INTRODUCTION

1/ CONTEXTE DE L'ETUDE

La présente étude a été commandée par le RECTORAT DE MAYOTTE, dans le cadre de la réalisation
de I’extension de la cuisine satellite du college Mariama Salmi a Sada.

Elle s'inscrit dans le cadre d'une mission d’Investigation géotechnique (Ex GO) associée a une
mission d’étude géotechnique de type G1+G2 (phase AVP), au sens de la norme NFP 94500 « Missions
Géotechniques — Classification et Spécifications » (voir annexe 1). Cette norme NFP 94500 prévoit un
enchainement des missions géotechniques qui sont déclenchées en fonction de I’'avancement du projet.

L'exploitation et I'utilisation de ce rapport doivent respecter les conditions d’exploitation et de
validité des études de sol décrites en annexe 2.

2/ SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le terrain d'assiette de I'opération est situé au sein de I'enceinte du college de Sada, sur la
commune de Sada a Mayotte (voir annexe 3).

3/ LE PROJET

Le projet est constitué par la création d’une extension horizontale de type R+0 ainsi que de toitures
périphériques a la cuisine actuelle.

Vous trouverez en annexe 4, le plan de masse et une coupe de I'Opération.

4/ DOCUMENTS ET REFERENCES

a/ Documents fournis

Dans le cadre de la présente Opération, il nous a été remis les documents suivants :

- Plan de masse (établi an date du 02/2024 sans autre référence) ;

- Coupe transversale avec niveaux NGR (établi an date du 02/2024 sans autre référence) ;

- Vue de la fagade Sud (établi an date du 02/2024 sans autre référence) ;

- Plan du niveau O(établi an date du 02/2024 sans autre référence) ;

- Plan de masse des existants avec points topographiques (réf. : réalisé par IVEA EURL en
date du 28/11/2019 au format DWG) ;

- Plan de repérage des réseaux (réf: dossier D036-24, réalisé par MBE en date du
18/04/2024).

b/ Références normatives

La présente étude s’est appuyée sur les documents normatifs suivants :
- Norme NFP 94-500 (version de novembre 2013) : Missions d’ingénierie géotechnique
— Classification et spécifications ;
- Norme NFP 94-011 : reconnaissance de sols et essais ;
- DTU 11.1 : sondages et reconnaissance des sols ;
- DTU 13-1 P1-1 et P1-2 : fondations superficielles ;
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- Norme NFP 94-110 : essais pressiométriques ;
- Norme NFP 94-261 : Justification des ouvrages géotechniques — Normes d’application
nationale de I'Eurocode 7 — Fondations superficielles.

¢/ Références diverses

- Bureau de Recherche Géologique et Miniére (BRGM) ;
- Institut Géographique National (IGN) ;

- www.sandre.eaufrance.fr;

- www.geoportail.gouv.fr.

5/ LE CHOIX DE LA TECHNIQUE DE RECONNAISSANCE

Les forages réalisés par Forintech ce sont déroulés le 7-13 et 14/05/2024. lls ont été effectués, en
tenant compte des contraintes d’acces, de la présence de réseaux enterrés non repérés de facon précise

- 4 forages pressiométriques ;
- 20 essais pressiométriques.

Nous avons également réalisé une visite de site en date du 24/04/2024.

Vous trouverez :
- les implantations approximatives des forages pressiométriques en annexe 5 ;
- les coupes sur forages pressiométriques, et les résultats des essais pressiométriques en
annexe 6.

NB : Les forages réalisés par Forintech ont été implantés en tenant compte des acces possibles, de la

présence de réseaux enterrés non repérés de facon précise, des éléments fournis. Les implantations des
sondages restent approximatives.

6/ DESCRIPTION DU SITE ET DES AVOISINANTS

L’accés au terrain se fait par l'intermédiaire de la rue du College puis par la voie d’acces de
I’établissement.

L'observation de I’état de surface du terrain met en évidence la présence d’une surface
gravillonneuses par endroits ou enherbées.

L’examen topographique de la zone d’étude met en évidence une pente moyenne de 5 a 10 %
allant vers le Nord-Ouest. On note que la partie haute de la zone d’étude, se situe en partie Sud-Ouest de
I’extension actuelle. On note également la présence d’un mur de soutéenement de 0,30 a 0,60 metres de
hauteur surplombé par un garde de corps de 1,00 meétres de hauteur environ. Située au méme niveau que
le pied du mur, on note la présence d’un arbre ainsi que d’un regard bétonné concernant un réseau d’eau
pluviale. En partie Nord de la zone d’étude, on note la présence de la zone basse.

Au Nord, on note la continuité du terrain avec la zone d’étude, sans rupture de pente apparente.
Puis on note la présence d’'un muret surplombé par une cloture métallique de 2,00 metres de hauteur
environ. A I'arriére, on note la présence d’un parking, situé au méme niveau que la zone d’étude.
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Au Sud, on note la présence d’un escalier en béton.

A I'Est, on note en partie Sud de cette limite, la présence de la cuisine centrale de type R+1 et dont
le niveau bas se situe au méme niveau que la partie haute de la zone d’étude. En partie centrale et Nord,
on note la présence d’un muret de soutenement en moellons de 0,40 cm de hauteur environ. Située au
méme niveau que le pied du mur, on note la présence de la partie basse de la zone d’étude et située au
méme niveau que la téte du mur, on note la présence d’un talus enherbés de 1,00 metre de hauteur
environ. En partie centrale de cette limite, on note la présence de la cuisine et en partie Nord, on note la
présence d’une terrasse couverte surélevée 1,50 m environ par rapport a la téte du talus.

A I'Ouest, on note la continuité du terrain sans rupture de pente apparente. En partie Nord de
cette limite, on note la présence d’un thalweg.

Enfin, on attirera I'attention sur les points particuliers suivants. On notera ainsi la présence de
réseaux traversant la zone d’étude (réseau d’eau pluviale en orange et réseau électrique basse tension en
rouge). Les réseaux concernés devront impérativement étre dévoyé.

Emprise approximative de
la zone « projet »
concerné par les réseaux

¥

+ +

Extrait du plan de repérage des réseaux (réf dossier D036-24, réalisé par MBE en date du 18/04/2024)

La présence de constructions existantes sur la zone concernée par I'’étude a proximité de la zone
d’étude laissent supposer la présence d’ouvrages et/ou d’autres réseaux enterrés (fosses septiques,
réseaux divers...) et/ou de zones de remblais (anciens puisards ...).
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Photographie couvrant de la zone d’étude, prise de vue vers le Sud
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II/ DONNEES EXISTANTES

1/ DONNEES GEOLOGIQUES

D'aprés les cartes géologiques et morphopédologiques de la Réunion au 1/50.000¢, le terrain en cause se
trouve dans une zone se caractérisant, en surface, par des altérites ferrallitiques du volcanisme « ancien »
tronquées principalement en zone I, voire Il (horizon d’altération des sols ferrallitiques) et remaniées en

surface.

Extrait de la cartographie des formations morphopédologiques
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Extrait de la cartographie des formations géologiques
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2/ DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

Aucune donnée concernant la présence d’'une nappe d’eau souterraine a faible profondeur n’est
disponible. Néanmoins, on ne pourra exclure la présence de résurgences a des profondeurs variables
(interface ou au sein des matériaux), et dont les débits peuvent augmenter en fonction de la pluviométrie.

3/ RISQUES HYDRAULIQUES ET GEOLOGIQUES AU SENS DES CARTES D’ALEA
DU BRGM POUR L’INONDATIONS ET LE MOUVEMENTS DE TERRAIN DE LA COMMUNE
SADA

a) Aléas inondation

D’aprés les données en notre possession, le terrain concerné par la présente étude se trouve en
dehors de toute zone a aléa inondation au sens de la cartographie des aléas inondation de la commune
Sada.

Extrait de carte des aléas inondation
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b) Aléas mouvements de terrain

D’aprées les données en notre possession, le terrain concerné par la présente étude se trouve,
principalement au sein d’'une zone d’aléa faible (Nord) a moyen (Sud) glissement de terrain et a proximité
et/ou au moins en partie au sein d’'une zone a aléa fort glissement de terrain de terrain au sens de la
cartographie des aléas mouvement de terrain de la commune Sada. Les limites précises devront étre
reportées sur le plan de masse par un géometre. Le Maitre d’ceuvre devra se rapprocher des services
concernés, afin de connaitre les prescriptions applicables a la zone et mettre en concordance le projet et
la réglementation en vigueur. Les informations devront nous étre communiquées afin que nous puissions
réactualiser notre rapport si nécessaire.

= -. v
iz, - ¢ Zone d’étude

approximative

ﬂ_l"". f_"'-
}'\L\\L \"-.III

Moyen chutes de blocs
Moyen glissements de terrain |
@ rort chutes de blocs i
. Fort glissements de terrain

Extrait de carte des aléas mouvement de terrain

4/ RISQUE SISMIQUE

Depuis le 22 octobre 2010, dans le cadre du zonage sismique de la France, Mayotte se situe
actuellement dans la zone de sismicité 3 (risque modéré). Les régles de construction parasismiques ainsi
que le zonage sismique (qui modifient les articles 5653-1 a 8 du Code de I’Environnement) sont entrées
en vigueur a compter du 1¢" mai 2011.

Le Maitre d’ceuvre devra faire vérifier I'application de normes parasismiques a ses ouvrages (ces
normes ne s’appliquent pas a tous les ouvrages).

Dans tous les cas, il appartiendra au Maitre d’ceuvre de se renseigner aupres des services
concernés.
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5/ PERIMETRES DE PROTECTION

Le Client et son Maitre d’ceuvre prendront I'attache des services concernés (ARS, Mairie...) afin de
connaitre les éventuelles prescriptions relatives a une ressource AEP qui se situerait a proximité.

6/ DONNEES EXISTANTES ISSUES DES ETUDES EFFECTUEES DANS LA ZONE

La zone a déja fait 'objet de reconnaissances de sol, effectuées par SEGC, dans le cadre de
différentes opération (Construction d’un hall sportif couvert et de la cuisine satellite).
a/ Présence de remblais (limoneux ou graveleux) des la surface au droit de nos sondages.
Présence de remblais sur des épaisseurs importantes en certains points ;
b/ Puis on note la présence de colluvions (limoneux) pour la hall et de limons argilo-sableux
(altérites) pour la cuisine centrale;
¢/ Caractéristiques mécaniques médiocre au sein des remblais, généralement faible a
moyenne au sein des colluvions, bonnes dans les altérites;
d/ Bonne rippabilité des colluvions et les altérites;
e/ Sensibilité a I'eau des colluvions limoneux ;
f/ points particuliers : lors de la réalisation du hall sportif, présence de remblais sur des
épaisseurs considérable (plurimétriques).
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111/ DONNEES ISSUES DE LA CAMPAGNE DE RECONNAISSANCE DE SOL

1/ NATURE DU SOL

L'observation des coupes de forage met en évidence I'absence de remblais en surface. Cependant
il est trés probable que des remblais se situent sur le terrain d’assiette de I'opération. On ne pourra donc
exclure la présence de remblais sur des épaisseurs et étendues importantes ou d’ouvrages enterrés en
d'autres points du terrain.

Les coupes des quatre forages réalisés par Forintech mettent en évidence les terrains suivants :

*SP1* : limon marron graveleux de 0,00 a 4,50 m de profondeur ;
: limon marron et limon gris graveleux de 4,50 a 6,00 m de profondeur (arrét
du forage).

*SP2* : limon gris graveleux de 0,00 a 1,50 m de profondeur ;
: limon marron graveleux de 1,50 a 3,00 m de profondeur ;
: limon marron argileux de 3,00 a 6,00 m de profondeur (arrét du forage).

*SP3* : limon rouge graveleux de 0,00 a 1,50 m de profondeur ;
: limon marron de 1,50 a 6,00 m de profondeur (arrét du forage).

*SP4* : limon marron graveleux de 0,00 a 1,50 m de profondeur ;
: limon rouge graveleux compact de 1,50 a 3,00 m de profondeur ;
: limon marron graveleux compact de 3,00 a 6,00 m de profondeur (arrét du
forage).

NB : Compte tenu des vitesses d’avances trés rapide au droit du SP4 entre la surface et 1,50 m de

profondeur (limons marron graveleux), on ne pourra exclure la présence de remblais, en attirant
I'attention sur la difficulté a déterminer |’épaisseur et la nature précise des remblais en forage.

2/ CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Les caractéristiques mesurées dans les limons sont variables avec E (Module Pressiométrique)
variant de 16,00 MPa a supérieur a 50,00 MPa, et PI (Pression limite) variant de 0,36 MPa a 2,87 MPa.

NB : Les caractéristiques mesurées dans les limons marron graveleux au droit du SP4 sont faibles, a savoir
E (Module Pressiométrique) égal a 16,00 MPa et Pl (Pression limite) égale a 0,36. On ne pourra donc
exclure la présence de remblais probables entre la surface et 1,50 metre de profondeur au droit de ce
forage.

3/ HYDROGEOLOGIE

Les forages exécutés n’ont pas mis en évidence la présence d’eau au droit de ces derniers.

Néanmoins, compte tenu de la géologie de la zone d’étude, aucune nappe d’eau souterraine n’est
a attendre a faible profondeur. On ne pourra néanmoins exclure la présence de résurgences a des
profondeurs variables, et dont les débits peuvent augmenter en fonction de la pluviométrie.
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4/ IDENTIFICATION DES CLASSES DE SOL AU SENS DE L’EUROCODE 8

Compte tenu de la géologie du secteur et des sondages effectués, les terrains en place et non
remaniés rencontrés se rapprochent de la classe de sol (au sens de I'Eurocode 8) : B.
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IV/ SYNTHESE

Les éléments fondamentaux mis en évidence par la campagne de reconnaissance de sol sont les

suivants :

a) Faible épaisseur de terrains remaniés dés la surface. Possibilités de présence de remblais
sur des épaisseurs et étendues pouvant étre importantes ou d’ouvrages enterrés en
d’autres parties du terrain ;

b) Possible présence de remblais au droit du SP4 depuis la surface et jusqu’a 1,50 metre de
profondeur ;

c) Puis, présence limons jusqu’a arrét des sondages a 6,00 metres de profondeur ;

d) Caractéristiques mécaniques variables des limons marrons ;

e) Classe de Sol « B » au sens de I'Eurocode 8 ;

f) On notera ainsi la présence de réseaux traversant la zone d’étude (réseau d’eau pluviale en
orange et réseau électrique basse tension en rouge). Les réseaux concernés devront
impérativement étre dévoyé ;

g) La présence de constructions existantes sur la zone concernée par I’étude a proximité de
la zone d’étude laissent supposer la présence d’ouvrages et/ou d’autres réseaux enterrés
(fosses septiques, réseaux divers...) et/ou de zones de remblais (anciens puisards ...) ;

h) Compte tenu de la géologie de la zone d’étude, aucune nappe d’eau souterraine n’est a
attendre a faible profondeur. On ne pourra néanmoins exclure la présence de résurgences
a des profondeurs variables, et dont les débits peuvent augmenter en fonction de la
pluviométrie ;

i) Zone d’étude située hors périmétre de protection de source, captage ou forage AEP. La
mise a jour n’étant pas systématiquement portée a la connaissance des BET par
I’administration, le Maitre d’ceuvre prendra I'attache des services concernés (ARS, Mairie)
afin de confirmer ce point et de connaitre les éventuelles prescriptions relatives a une
ressource AEP qui se situerait a proximité ;

j) Le terrain concerné par la présente étude se trouve en dehors de toute zone a aléa
inondation au sens de la cartographie des aléas inondation de la commune Sada.

k) Le terrain concerné par la présente étude se trouve, principalement au sein d’une zone
d’aléa faible (Nord) a moyen (Sud) glissement de terrain et a proximité et/ou au moins en
partie au sein d’une zone a aléa fort glissement de terrain de terrain au sens de la
cartographie des aléas mouvement de terrain de la commune Sada. Les limites précises
devront étre reportées sur le plan de masse par un géometre. Le Maftre d’ceuvre devra se
rapprocher des services concernés, afin de connaitre les prescriptions applicables a la zone
et mettre en concordance le projet et la réglementation en vigueur. Les informations
devront nous étre communiquées afin que nous puissions réactualiser notre rapport si
nécessaire ;

[) Le Maitre d’ceuvre devra faire vérifier I'application de normes parasismiques a son
batiment a la date de commencement des travaux de construction, compte tenu de
I’entrée en vigueur des nouvelles regles de constructions parasismiques ainsi que le
nouveau zonage sismique, depuis le 1°" mai 2011.
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V/ PRECONISATIONS DANS LE CADRE DE L’ETUDE GEOTECHNIQUE DE
CONCEPTION (PHASE G2 AVP)

1/ RAPPEL DU PROJET

L'opération est constituée par la création d’'une extension horizontale de type R+0 ainsi que de
toitures périphériques a la cuisine actuelle.

Nous disposons actuellement des documents suivants :

- Plan de masse (établi an date du 02/2024 sans autre référence) ;

- Coupe transversale avec niveaux NGR (établi an date du 02/2024 sans autre référence) ;

- Vue de la fagade Sud (établi an date du 02/2024 sans autre référence) ;

- Plan du niveau O(établi an date du 02/2024 sans autre référence) ;

- Plan de masse des existants avec points topographiques (réf. : réalisé par IVEA EURL en
date du 28/11/2019 au format DWG) ;

- Plan de repérage des réseaux (réf dossier D036-24, réalisé par MBE en date du
18/04/2024).

Le niveau 0 de |'extension est de 104,80 NGL.

Nous ne disposons pas actuellement des descentes de charges.

2/ INCIDENCE DES DONNEES HYDROGEOLOGIQUES ET HYDRAULIQUES SUR

LE PROJET

a/ Eau souterraine/résurgences/eau d’infiltration

Aucune donnée concernant la présence d’une nappe d’eau souterraine a faible profondeur n’est
disponible. Néanmoins, en cas de présence de résurgences, on pourra étre amené a prévoir des ouvrages
spécifiques (caniveaux, cunettes, drainage...) avec évacuation vers le réseau ou vers un exutoire
judicieusement positionné.

On note I'absence de murs enterrés au niveau des plans transmis.

b/ Eaux pluviales

On procédera a un traitement soigné des eaux pluviales (y/c en phase chantier).

Les eaux de toiture seront récupérées en gouttiere et évacuées au réseau, et les eaux de
ruissellement en surface du terrain devront étre traitées notamment pour éviter toute stagnation d’eau
en surface (pas d’« effet piscine »...).

On s’assurera que, conformément au DTU 20.1, les systemes d’infiltration des eaux pluviales soient
éloignés le plus possible des constructions (partie C.4.2.) et des voiles enterrés (partie C.5.2 Prescriptions
relatives a la collecte des eaux de toitures, « les eaux de toitures doivent étre recueillies dans un regard
ou une boite d’inspection étanche puis évacuées afin de les empécher de s’infiltrer le long des murs
enterrés »).
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On rappellera également que I'article C.5.3 Prescriptions relatives a la collecte des eaux de
ruissellement, précise que « lorsque les dimensions de la parcelle le permettent, les tranchées drainantes
et avaloirs sont positionnés a une distance minimale de trois metres de la construction ».

Le cas échéant, un examen particulier de la configuration sera nécessaire et pourra entrainer des

dispositions spécifiques (étanchéification de tout ou partie du systéme de gestion des EP, bétons
hydrofuges...).

3/ TERRASSEMENTS

Compte tenu des matériaux rencontrés en forage, les terrassements généraux ne nécessiteront
pas I'utilisation du BRH sauf lors de la réalisation de fouilles étroites et profondes en cas de rencontre de
blocs et/ou d’ouvrages enterrés.

Les terrassements en périphérie du projet devront faire I’objet d’une étude spécifique, basée sur
des profils précis et pouvant nécessiter des sondages complémentaires au démarrage du chantier
(reconnaissance des fondations mitoyennes, niveau d’assise des fondations, présence de réseaux
enterrés, nature précise des sols dans certaines zones délicates...).

lls feront appel a une méthodologie adaptée pouvant donner lieu a des travaux de confortement
et/ou de protection (souténements provisoires, blindages, reprise en sous ceuvre ...).

Dans tous les cas, ils devront étre exécutés par une Entreprise spécialisée, disposant des moyens
matériels et humains adaptés.

NB On prévoira une méthodologie spécifique de terrassement « en sortant » des plateformes et de
mise en ceuvre des couches de formes « en rentrant ». Afin de limiter les risques de remaniements des
terrains, on évitera toute circulation d’engins (pelle, camion, compacteur) sur les fonds de formes
notamment en période pluvieuse.

4/ STABILITE / SOUTENEMENT / MITOYENNETE

a/ Stabilité

En phase provisoire de chantier, hors zone de mitoyenneté, les talus non soutenus de moins de
2,00 m de haut en déblais pourront étre taillés a 1/1. Cette pente pourra étre adoucie par endroits en cas
de présence de remblais et/ou de matériaux faibles en surface.

En phase provisoire de chantier, dans les zones de mitoyenneté, |'entreprise prendra toutes les
dispositions qui s'imposent pour éviter toute déstabilisation des existants. Cela imposera une
méthodologie spécifique et adaptée de la part de I'entreprise : reconnaissance soignée des mitoyens
(niveau d’assise des fondations existantes, présence de réseaux enterrés ...), souténements provisoires,
reprises en sous ceuvre ....

En phase définitive, tous les talus seront soutenus sur toute leur hauteur par des murs
convenablement dimensionnés et ancrés.

b/ Souténement
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Les éventuels murs de soutenement seront dimensionnés en considérant les caractéristiques des
matériaux mis en remblais ou présents derriere le mur, les éventuelles surcharges et la topographie du
terrain a I'arriere du mur et en évitant I'accumulation des eaux pluviales par mise en place de barbacanes.

Les murs de soutenement devront faire I'objet d'une étude spécifique.

Les fondations des éventuels murs de soutéenement devront étre soigneusement ancrées dans les
terrains en place et non remaniés, et la stabilité des murs devra étre soigneusement assurée.

¢/ Mitoyenneté

L’Entreprise prendra toutes les dispositions qui s’imposent afin d’éviter tout risque de
déstabilisation en mitoyenneté ainsi qu’en périphérie de I'Opération.

5/ SYSTEME DE FONDATIONS

Remarque : Les coupes et essais restent entierement valables au droit de nos forages, mais peuvent
subir des modifications en d'autres points du terrain : blocs cyclopéens de basalte, poche de matériaux
de caractéristiques faibles, épaisseurs plus ou moins importantes de remblais, présence d’ouvrages
enterrés...

Compte tenu des terrains rencontrés et des caractéristiques mesurées par les essais
pressiométriques, on pourra envisager des fondations par semelles filantes et/ou isolées (puits — longrines
a envisager par endroits), a condition de respecter les points suivants :

-enlever soigneusement les ouvrages enterrés existants les éventuelles zones polluées par les
puisards de fosse septique et purger les zones ainsi remaniées ;

-dévoyer les réseaux (notamment réseau d’eau pluviale) passant sous I'emprise de la future
extension et purger les zones ainsi remaniées ;

-enlever soigneusement les racines et souches d’arbres et purger les zones ainsi remaniées. La
présence d’un grand arbre sur le terrain entraine de fait la nécessiter d’envisager des enlévements de
racines et des purges qui pourront représenter des volumes conséquents et des adaptations au gros
béton au droit des fondations ;

-traverser en totalité la terre végétale, les terrains remaniés, les remblais et matériaux faibles ;

-8tre assises dans les limons en place et non remaniés,

-étre ancrées de 0,40 m minimum dans les niveaux ci-dessus décrits ;

-@tre coulées pleine fouille sur cette hauteur ;

Conformément a la Norme d’application nationale NF P94-261 (Justification des ouvrages
géotechniques —Normes d'application nationale de I'Eurocode 7 —Fondations superficielles, juin 2013),
le critere de limitation de la charge transmise au terrain est a vérifier a I'ELS quasi-permanent et
caractéristique et nécessite de satisfaire les relations suivantes :
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Vg est la valeur de calcul de la charge verticale transmise par la fondation superficielle au terrain
;

Ro est la valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain
apres travaux et des sols compris entre la fondation et le terrain apres travaux ;

Rv;d est la valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle ;

Y ryv est le facteur partiel a considérer, il est égal a 2,3 a I'ELS quasi-permanent et a I'ELS
caractéristique et sa valeur ne dépend pas de la méthode de calcul ;

R vk est la valeur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle ;
A’ est la valeur de la surface effective de la semelle ;

g net €st la valeur de la contrainte associée a la résistance nette sous la fondation superficielle ;
Y r:d;v €st le coefficient de modele lié a la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la contrainte

q net.

Apres vérification de la résistance nette du terrain sous la fondation aux ELS, les fondations par

semelles filantes et/ou isolées pourront étre dimensionnées sur la base d'une contrainte admissible de
0,25 MPa (2,50 bars) a I'ELS pour des charges verticales centrées et des fonds de fouilles non remaniés
(contrainte réduite compte tenu des faibles descentes de charges prévisibles et afin de limiter les risques
de tassement différentiels).

NB : Bien que la réhabilitation de I'existant ne fasse pas partie de notre mission, au titre de notre devoir
de conseil nous recommandons que la future extension verticale n'apporte aucune surcharge sur
I'existant (report périphérique des charges sur de nouvelles fondations).

En cas d'impossibilité, il sera nécessaire de procéder a des vérifications structurelles afin de confirmer

le fait que la structure sera a méme de reprendre les charges supplémentaires et de s’assurer que la

contrainte effective apportée au sol restera inférieure en premiére approche a 0,25 MPa a I’ELS.

Remarques importantes

Tout bloc déchaussé lors des fouilles de fondations devra étre enlevé et substitué en gros béton.

Les fouilles des réseaux s’effectueront avant réalisation des fondations.
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Tout approfondissement au niveau d'une semelle devra entrainer un approfondissement au
niveau de la semelle voisine, en respectant une pente de 2V/3H entre I'arase de la fondation la plus haute
et le fond de fouille d'approfondissement.

Extrait de la norme NFP 94-261, §8.1
Cette méme pente devra étre respectée entre les fondations des différents ouvrages et les pieds
de talus et/ou tranchées et/ou purges et/ou fondations de murs de souténement situés a proximité.
L’Entreprise vérifiera également la présence éventuelle d’ouvrages enterrés en mitoyenneté. Cette
vérification pourra entrainer des approfondissements des fondations du projet suivant une pente de
2V/3H avec le niveau d’assise des ouvrages voisins.

Dans tous les cas, les fondations devront étre réalisées en terrain sec.
Il conviendra de contacter le géotechnicien avant tout approfondissement surabondant.
Les fonds de fouilles seront réceptionnés par un Géotechnicien.

On prévoira ainsi du gros béton pour purges (limons faibles éventuels et/ou remblais et/ou zone
de puisard).

Les utilisations de gros béton pourront étre conséquentes.

On prévoira également le coulage d'un gros béton a I'avancement des fouilles de fondations, afin
d'éviter tout risque de remaniement des fonds de fouilles.

6/ EVALUATION DES RISQUES DE TASSEMENTS

L’évaluation des tassements absolus totaux théoriques sera calculée de fagon statistique sur la
base des formules pressiométriques, des caractéristiques mesurées au droit de nos forages et des
descentes de charge maximales qui devront nous étre fournies par la Maitrise d’ceuvre.

7/ DALLAGES

Compte tenu de la nature du projet et de la présence de remblais possible en surface, on prévoira
la mise en ceuvre d’un plancher sur VS et/ou de dalles portées.
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VI/ REMARQUES IMPORTANTES

Il appartient au Client de transmettre le présent document, notamment a la Maitrise d’ceuvre et
au Controleur Technique. Ces derniers devront intégrer nos remarques et prescriptions au projet et
vérifier leur prise en compte en phase étude a I’'avancement du projet.

Nous restons a la disposition du Maitre D’ouvrage et de la Maitrise d’ceuvre afin d’échanger sur
les éventuelles investigations complémentaires a mener (sondages de reconnaissances de fondation)
pour les besoins de I’étude, dans le cadre d’une mission G2 PRO.

On rappellera que la norme NFP 94500 prévoit un enchainement des missions géotechniques qui
sont déclenchées en fonction de I'avancement du projet (nous recommandons au Client d’envisager une
mission de type G2 PRO notamment, afin que les préconisations édictées au présent rapport puissent étre
complétées). Nous restons a la disposition du Client a sa convenance pour entreprendre ces missions.

Fait a St Denis, le 05/06/2024

Le Responsable de I'Etude Julien DELOMIER
Théo BERNARD Directeur
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424 Tableaux synthétiques
Tableau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

Nivesu do Prestations
Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie Objectifs a atteindre management &
des missions | la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages | des risques investigations
GlaGs d'ceuvre et Phase de la mission géotechniques géotechniques gio.hmeluiqmo
attendu
Etape 1: Etude Etude géotechnique préalable (G1) | Spécificités Premiére Fonction
m Phase Etude de Site (ES) qbotednquoo ndonﬂieaom dudomou
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site géotechnique

Etude Etude géotechnique préalable (G1) | Premiére adaptation | Premiére Fonction

p'*."'“." “MPNW' (MPGC) m'“”. '.ﬁ°". viages d“'“"u.m' .“""’:

APS du site pour les futurs de la complexité

Sotechrs
Etape 2:Etude | APD/AVP | Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour | etdela
de conception Phase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des | complexité
(G2) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)

PRO Etude géotechnique de conception | Conception et w"::“ Fonction du site
(G2) justfications du projet ’9‘.’I ":v"‘.c‘" etdela
Phase Pm (PRO) détection au plus d‘cmmlpl!ml(.m

tot de leur :
constructifs)
survenance

DCE/ACT | Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projet de base /

Phase DCE / ACT Choix de lentreprise
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3: A la charge A la charge
Etudes de l'entreprise du maitre
. ' .. d
s " [EXEWISA | Ewdeetsuvi | Supervision Etude dexécution | Identification des | Fonction
(aae) géotechniques | géotechnique | conforme aux risques résiduels, | des méthodes
d'exécution (G3) | dexécution (G4) | exigences du projet, | mesures de construction et
Phase Etude (én | ppase avec maitrise correctives, des adaptations
interaction avec | Supervision de la qualité, du délai | contrale du proposées si des
laphase Suivi) | ge rétude et du colt management des | risques identifiés
géotyd!m (""*"‘..l. "’“lw sunennent
(en interaction actions. vigilance,
avec la phase mémorisation,
Supervision capitalisation des
du suivi) :‘0‘",

DET/AOR | Etude et suivi Supervision Exécution ) Fonction
géotechniques géotechnique des travaux en toute du contexte
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | sécurité et en géotechnique
Phase Suivi Phase conformité avec observé et du
(en interaction Supervision les attentes comportement
avec la phase du suivi du maitre d'ouvrage g’wd
— dexécution en cours

(en interaction de travaux
avec la phase
Supervision
de l'étude)
A toute étape Diagnostic | Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou élément de cet élément de l'élément
s Sotechns s osechrs Sotachrs
existant spécifique sur sur les risques étudié
le projet ou sur géotechniques
Fouvrage existant identifiés
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchainament Sas missions Sinpénisre paolechnique (S1a0es 14 3) ool suivee s SLApEs de Soncaplion al da réalisalion oe 10Ul prajat
pour condribuar 4 la maitrise des reques géstechnigues, La maltra dhouvrage ou son mandatalre dof feira rdaliser succassvemant chacuna
de ces missions par ung inginiere giatechnique. Chaque mission s'appuia sur des donniées géciechniques adaplées igsuss
d'investigatans gastechniguss agpraprides,

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1}

Catte mission exciul loule approche des guaniilés, délale of codls dexdcution des auviBges gaolachniques guil entre dans e cadre
de la mission o'dtude géatachnigue da conceprion (étapa 2). Ela a5t 4 13 charge du maitre d'ouvrage ou son mandataine, Elle comprend
deux phasas -

Phass Etude de Site (E5)

Elie ast réalizés en amont d'une éluds préfminare, d'esquisse ou d'APS pour ung pramigne ildentilication des Aeques géatachniguas
o'un sitg.

— Fiing une enquitte documantaina sur le cadre géotechnigue du site of ['existance d'avoisinants aves visite du Sie of des aleniows.

— Diéfinir 5i besoin un programme d'imvestigations géolachnigues spécifique, la malser ou en assurer e suivi technigue, @n exploiber
lag résultars,

— Fournir un reppo Sonnant pour b site Atudié un madéle géolagigue préliminaire, les principales carachdrisliques géolechniques et una
premiéna identfication das nsques Qeatachniques Majsurs.

Phase Principes Géndrawy de Consinuchion (PGC)
Ellie @5t réalisde au stide dune dude prdliminging, d'esquisse ou FAPS pour réduire s consdquences des risques péatechnigues
majeuwrs idanlifiés. Ele s'appule obkgatolrement sur des données gdolechriques apaptées,

— [Dafinir si besoin un programma dinsastigations géolechniques spécitigue, b réalisar ou en aEsUNer la suivi tachnigue, an explaitar
hes risulials

— Fourmir un rappart g syrithése des données géatechniques 3 ce stade d'élude [pramigae approche di la DI, horizons perteurs
poientals, ainal que certains prncipes gémdraux de construction envisageables (nolamment fondations, IeMESEEMENts, DUNIBQES
endprris, amilicrations de sols)

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Ceite mission permat Félaboration gu projel cos ouwrages gaotechniquas at réduit [es consdquences des risques gécstechniques imporants
idanlifrda. Elle st a la charge du mailre @auviage ou san mandataire of es1 rdalisée en collaboration avec la maitisa d'oeuvre o inégrée
A cetta darnédre. Elle comprand trots phasas

P:I‘Mﬁt.-lmnr-prghr{.l VFP}

Elle msi réalisée au sizde do Mavant-proje de la mafirise d'ouvne ot 5'sppuie coligatoirement sur des donndas géolechniques adagbées.

— Définir 8 besoin un programme dinvestigations géstechniquas spécifique, le réaliser ou en assunar @ Suivi lechrgue, an explailer
bag résultats.

— Fournir un rappot donnant les hypolhésas géotechniguas 4 prendre en compte au stade de [‘avant-proget, les principes da construction
ervisageables (terrassements, soulénements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, amdliorations de sols,
dispositions géndrales vis-4-viz des nappes el des avoisinants), une dbauche dimensionnella par type d'ouvrage géotechnique et |a
perinence d'application da la mathoode cbservationnaiie pour une melliaure maitrise des risques géotechngues,

Phase Projef (PECY

Elle st réalisée au stade du projet de la malirise dmuvre ot s'appuie obligatoiremeant sur des donndes géctechniques adapiées
suffisamment regrésemntatives pour e slle.

— Ddfinir sl besoin un programime dinvestigations paalechmiques spéciligue, e réaliser ou en asswrer le sus IBchnique, en axglaltar
lees resuMats.

== Foumir un dossier de synthése das hypothdsas géotechreques 3 prandra en compie au sfade du proget (valeurs caraciérstiguas dos
paramiédres péotechniguas en padiculier), des npoles technigues donnand les choix constuctifs des ouvrages géolechniguas
(terrassamants, souténameants, pantes at talus, fondsellons, assises des dellages et wolries, amalorations o sols, cespositions vis-2-vis
das nappas et des avoisinants), des notes de cakoul de dimensionnarment, un auis sur les valeurs seuils @ une apprache des guandilds.

Fhggs DCE FACT

Elle e=1 réakzda pour fnaliser e Dossier de Consullalion des Enlreprises ef assisler le mailne douvrage pour 'dlabizsement des Conlrals
da Travaux avac ke ou ks entrepraneurs ratenus pour 68 ouvrages gaotachniques.

— Erabilir ou paricipar & | rédaction des documents techniguas nécessalres et suffisants 4 la consuitation des entraprises pour leurs
dtudes de réalisation ges cuvrages géolechniquas (dossier de & phase Projet avec plans, nolices lechniques, cahiar des chargas
pariculres, cadne da bordareau des pris ot d'estimatif, planning prévisionnal),

— Asgister dvantuallamant la maltre d'owvrage pour la sdleciion Ses entraprises, analyser las offres tachniques, participer 4 la fnalisation
des pikoes bechniques des confrats de travaux
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Tableauw 2 — Classification des misslons d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3: ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes at simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIGUES 0'EXECUTION (G3)

Cette mission penmet de réduire les risques péolochniques résidusts par la mise en meuvre & temps de masures cormeclives d'adaptation
ou d'opimigation. Elle ast confide 4 Mentrepraneur saul disposilion contractuslle contraire, suf ka base de la phase G2 DCEACT.
Elle comprand teux phases intaractives :

Fhase Efudn

— Diéinir 5i besoin un programena d'irvestigations géotechriques spécifique, @ réalisar ou an assuner g suii echrique, en exploiter
kg ndsdiials.

— Etudier dans le détail les ouvrages géclechniguas © potammen dlablissement Sune nobe d'lypothtses géotechnigues sur la base des
données fowmies par le contrat de travaux ainsi que des résultats das avaruelias investigations complimentaires, définition a2
dimensionmermant [calculs juslificalifs) des ouvrages géolechniques, méthodes et conditfons d'exéoution (phasages géndraux, Suivis,
ausculiations et contrdles & présair, vasaurs sauils, disposfions constructives complémentaires éventualies ).

— Elaborar la fossier péotachnique d'exécution das ouvrages géotechnigues proviscires el définitifs : plans Cawscution, de phasaga at
de suivi,

Phase S

— Suivra an sonling les auseultations et Nesdeution des ouvrages géotechniques, appliquer i ndcessaine des disposilions canstuctives
prédéfinias an phase Efuda,

== \frifier les donnédes géctechniguas par redawas bors des travauy ab par un programme Jimeastgations géotachniques comalémentaire
gl nécessaine {lo rdaiizes ou on assurer b Suivi lechnigue, an exploles les résultats),

— Etablir la prestation géolechnigue ou dossier 9as ouviages exécutés (DOE) &t lsurmir las documenls ndcagsaines & rélablissament
tu dossiar dintenantions wWléneunes sur lowrage (DILC)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette misson permat de virdier la confarmitd des hypothésas gactechnigues prises en comple dans la mission datude et swei
gaolechniques d'exéculion. Elle est 4 ka charge du mailfe dowdrage ou son mandaiaine e esl rdalisée en collaboration aves |a mairise
d'ceuvre ou inbégréa A cedte demidre. Elle comorand deun phasas intaractivas :

Phage Supenasion de l'dtude dexdoutian
— Danfer un @vis sur la parinence des hypothisaes géatechniques de Mdude giolechruque d'cedoution, dis dimensionnements of

méthooes daxécution, des adaptations ou oplimisalions des ouvrages géatechnigues proposées par Ferireprensur, du plan
de comriie, du programma d'auscultabion et des valewrs sewls.

Phage Supenwsion du suh oaxdouiion
— Par inlerventons poncheslles sur lo chantier, donnar wn avis sur b pertinence du conteste géclechniqua tal qu'obsersd par

I'entraprensus (G3), du comporiement lal gu'ooser par l'entreprensus de Nouvrage el des avoisnants concemds (53], de 'adaplation
ou da Foplimisation e Mouvrage geciechnique proposee par Fenreorenaur (G3).

= dnes un avis sur la prestation gactechnique du DOE e sur les documents fournis pour e DILIC,

DIAGNOSETIC GEQTECHNIQUE (GS)

Pendant e déraulermaent d'un projet ou au cours da fa vie dun cuvrags, il paut §tng nécessaing de procader, g fagon strictemoent limitativa,

& I'dtude d'un au plusisurs Sldments géatechnigues sadciliquas. dans e cadre o'une mission parcluele, Ce dagnostic géoleshnique

pracisa 'influance de cet ou ces élémants gactechnigeas sur les risques gaatachniques identdidés ansi que kaurs consequances possiblas

pour & prajed ou l'owsrage axistant.

— D&linir, aprdés enguébe docurnenlaing, un programme d'investigations gotechniques spécifique, la mMaliser ou an assuner e Suivi
lechnigue, en expliciter a8 résullals.

— Etudier un ou plusiews sldments géotachnioues spécifigees (par axemple souénament, causes géotechniques d'un dédsordra) dans ka
cadre e oo diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalitg du projet ou dans Nitude de Nétat géndral de I'ouvrage exisiand,

— 5i o diagnostic conduit & modifer une pardie du projef ou a réaliser des travau sur louvrage exstant, des Mudes géotechniques da
concepilon eticu d'exéculion ainsi qu'un sulvi et wne supervision géotechnigues sercnt rdalsds ulbdriewament, conformeément &
I'mnchainement des missions d'ingdniens géotechnigus (éape 2 avou 3}
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UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE

CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS D'INGENIERIE l.it:_'[.]"l'l':l'_'lINII:_:_IE'I-.
{version de novembre 2013)

1. Cadre de la mission

Par référence & la norme NF P 94-500 sur les missions d'ingénierie géotechnique (en particulier extrait de 2 pages
du chapitre 4 joint & toute offre et & tout rapport), il appartient au maitre d'ouvrage et & son maitre d'eeuvre de veiller
4 ce que toutes les missions dingénierie géotechnique nécessaires a la conception puis A 'exécution de l'ouvrage
soient engagées avec les moyens opportuns et confiées 4 des hommes de I'Art.

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet,
chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique de la conception ou de 1'exécution.

En particulier :

- Les missions d'études géotechniques préalables (étude de site G1 ES. étude des Principes Généraux de
Construction G1 PGC), Les missions d'études géotechnigues de conception (étude d'avant-projet G2 AVP. étude de
projet G2 PRO et étude G2 DCE/ACT), Les missions étude et suivi géotechniques d'exécution (G3). de supervision
géotechnique d'exécution (G4) sont réalisées dans l'ordre successif.

- Exceptionnellement, une mission confiée 3 notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations
décrites dans la mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le
complément de la mission 3 un autre prestataire spécialis€ en ingénierie géotechnigue.

- L'exécution d'investigations géotechnigques engage notre société uniquement sur la conformité des travaux
exécutés i ceux contractuellement commandés et sur 'exactitude des résultats quelle fournit.

- Toute mission dingénierie géotechnigque n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le
cadre strict, d'une part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laguelle
la commande et ses avenants éventuels ont été établis. d'autre part, du projet du client décrit par les documents
graphiques ou plans cités dans le rapport.

- Toute mission d'étude géotechnique préalable G1 phase ES ou PGC, détude géotechnigue de conception
G2 AVP, ou de diagnostic géotechnigque exclut tout engagement de notre société sur les quantités, couts et délais
d'exécution des futurs ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut
étre engagée que dans I'hypothése ol la mission suivante d'étude géotechnique de projet lui est confiée.

- Une mission d'étude géotechnique de conception G2 AVP, de projet G2 PRO et G2 DCE/ACT engage
notre société en tant qu'assistant technigue a la maitrise d'ceuvre dans les limites du contrat fixant I'étendue de la
mission et la (ou les) partie(s) d'ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de notre société ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission dingénierie
géotechnique objet du rapport. En particulier. toute modification apportée au projet ou & son environnement
nécessite la réactualisation du rapport géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2. Recommandations

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la
totalité des aléas toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de I'homme,
des discontinuités et des aléas d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné
ou testé et le volume sollicité par 'ouvrage, et ce d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limitées
en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en évidence lors de lexécution. pouvant avoir une
influence sur les conclusions du rapport. doivent immédiatement &tre signalés i lingénierie géotechnique chargée
de I'étude et suivi géotechnigues d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences sur les
conditions d'exécution voire la conception de l'ouvrage géotechnique.

Si un caractére évolutif particulier a €t mis en lumiére (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais
évolutifs. tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une validation 4 chague étape suivante de
la conception ou de l'exécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces recommandations
notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en euvre.

3. Rapport de la mission

Le rapport péotechnique constitue le compte-rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par Ia
commande au titre de laquelle il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses
spécifiques contractuelles, la remise du rapport géotechnique fixe la fin de la mission.

Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable. Les deux
exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. Dans
ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait &tre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait
engager la responsabilité de notre société. En particulier Iutilisation méme partielle de ces résultats et conclusions
par un autre maitre d'ouvrage ou par un auire constructeur ou pour un autre ouvrage que celui objet de la mission
confiée ne pourra en aucwn cas engager la responsabilité de notre société et pourra entrainer des poursuites
judiciaires.
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Note
A mon sens, cet espace n'a pas besoin d'être clos, à l'instar de Boueni, le self peut rester à l'extérieur dans protections latérales.
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Note
Les locaux techniques peuvent être accolés au bâtiment existant tout en conservant le circuit court.
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Note
On peut peut être ajouter un peu plus de lumière dans cet espace

oesenline
Note
En résumé, on voit que pour l'espace de production uniquement, l’extension à créer n'est pas très grande


ANNEXE 5

IMPLANTATIONS APPROXIMATIVES
DES FORAGES PRESSIOMETRIQUES

EXTENSION DE LA CUISINE SATELLITE DU COLLEGE DE SADA
MISSION Investigation géotechnique (Ex G0) +G1+G2 (phase AVP)
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IMPLANTATIONS APPROXIMATIVES DES FORAGES REALISES GEISER

OPERATION : EXTENSION DE LA CUISINE SATELLITE DU COLLEGE DE SADA | INGENIERIE

Hors Echelle CLIENT : RECTORAT DE MAYOTTE w
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ANNEXE 6

P oS5

COUPES SUR FORAGES PRESSIOMETRIQUES

RESULTATS DES ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

EXTENSION DE LA CUISINE SATELLITE DU COLLEGE DE SADA
MISSION Investigation géotechnique (Ex G0) +G1+G2 (phase AVP)
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